POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Materiaty kompozytowe [S2IChiP1-I1BiB>MK]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mariola Robakowska
mariola.robakowska@put.poznan.pl

dr hab. inz. Agnieszka Kotodziejczak-Radzimska
agnieszka.kolodziejczak-radzimska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiadana wiedza w zakresie podstawowych zagadnieh chemii ogolnej, chemii organicznej i chemii
nieorganicznej, a takze posiadana wiedza i umiejetnosci w zakresie technologii chemicznej i technologii
polimeréw.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat wytwarzania i wlasciwosci kompozytéw o osnowie
polimerowej i nieorganicznej, a takze stosowanych napetniaczach organicznych i nieorganicznych.
Poznanie podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig
wytwarzania oraz charakterystyki materiatdw kompozytowych. Umiejetnos¢ doboru/selekcji surowcow i
prekursoréw do wytwarzania materiatébw o pozgdanych cechach uzytkowych. Ugruntowanie wiedzy za
pomocg ¢wiczen praktycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

k_wO04. student posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni
dobdér materiatéw, surowcow, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow.

k_wO07. student posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatdw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna ak-tualne trendy rozwoju
chemicznych procesow przemystowychaccase from myceliophthora thermophila

k_wO08. student zna nowoczesne metody badan struktury i wkasciwosci materiatow, niezbedne do
charakteryzowania surowcéw i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych.

Umiejetnosci:

k_u02. student posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem.

k_u06. student posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw badan w formie raportu, rozprawy lub
prezentaciji.

k_u11 student posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrew-nych do
rozwigzywania problemoéw technologicznych oraz planowania no-wych proceséw przemystowych, nie
tylko chemicznyc

k_u18. student potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek
dalszych badan prowadzgcych do rozwigzania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej, aparatury
procesowe;j i technologii przemystowych.

Kompetencje spoteczne:

k_kO1. student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces
uczenia sie innych osdb; ma swiadomos¢ waznosci i pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane
decyzje.

k_kO3. student potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

k_kO7. student ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdél-nosci poprzez srodki masowego
przekazu, informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje sta-rania, aby przekazac takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
réznych punktow widzenia

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Stacjonarnie: kolokwium zaliczeniowe/test (20-30 pytan). Zdalnie: test z wykorzystaniem
platformy e-kursy (20-30 pytan)

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne — odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosc¢ i wykonanie wszystkich
przewidzianych programem studiéw ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z
odpowiedzi ustnych/zaliczeh i raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczen. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-20 pytan testowych
zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych zagadnien
teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerkg internetowg w bezposrednim
kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z
modutu testéw na platformie eKursy; obecnos¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych
programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena korncowa bedzie wystawiona w oparciu o srednig ocen
z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilo§¢ wykonanych
¢éwiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od
90,1%.

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce wytwarzania i wtasciwosci kompozytow o osnowie polimerowej i nieorganiczne;j.

Tematyka zaje¢



Wyktady obejmuja:

Kompozyty o osnowie nieorganicznej: ogolne informacje na temat nieorganicznych materiatow
kompozytowych; przeglad metod otrzymywania nieorganicznych uktadéw kompozytowych; metody
funkcjonalizacji powierzchni kompozytowych materiatéw tlenkowych; charakterystyka fizykochemiczna i
dyspersyjno-morfologiczna tlenkowych uktadéw kompozytowych i ich pochodnych; kompozyty tlenkowe
o zdefiniowanych wiasciwosciach pod kgtem wykorzystania w zdefiniowanych procesach; kierunki
zastosowania zaawansowanych substancji proszkowych.

Kompozyty o osnowie polimerowej: podstawowe wiadomosci o kompozytach polimerowych — definicja i
skfadniki oraz stosowane prekursory; metody wzmacniania polimerdw; otrzymywanie i rodzaje
kompozytow oraz ich charakterystyka; metody sysntezy kompozytoéw o osnowie polimerowej;
nanokompozyty; réznice w budowie i wiasciwosciach kompozytéw i nanokompozytow; fizyczne,
chemiczne i mechaniczne wiasciwosci (nano)kompozytow, ich przetwarzanie i recykling; zastosowanie
(nano)kompozytéw polimerowych; podstawowe informacje o trendach rozwojowych w dziedzinie
syntezy materiatow kompozytowych.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

Kompozyty o osnowie nieorganicznej: preparatyka kompozytowych materiatéw tlenkowych,
charakterystyka fizykochemiczna i dyspersyjna tlenkowych uktadéw kompozytowych i ich pochodnych,
metody funkcjonalizacji powierzchni hybrydowych materiatéw tlenkowych, charakterystyka
kolorymetryczna uktaddw pigmentowych, wyznaczanie wtasciwosci sorpcyjnych uktadéw tlenkowych.
Kompozyty o osnowie polimerowej: badanie i utwardzania materiatbw kompozytowych metodag
fotopolimeryzacji, otrzymywanie i badanie wtasciwosci fizyko-chemicznych i mechanicznych materiatow
kompozytowych. Identyfikacja materiatébw kompozytowych i stosowanych napetniaczy.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna
Laboratorium: opracowania do ¢wiczen w formie plikéw pdf, ¢wiczenia praktyczne, filmy instruktazowe
dostepne na platformie e-kursy
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




